PROJETO BIOTA

O PROJETO BIOTA TEVE O OBJETIVO DE CONHE-
CER COMO A BIODIVERSIDADE MARINHA UTILIZA
O LITORAL PARANAENSE, PRINCIPALMENTE
DENTRO DO COMPLEXO ESTUARINO DE PARANA-
GUA, QUE PERCORRE DESDE PONTAL DO
PARANA, PASSANDO POR PARANAGUA E SE
ESTENDE ATE ANTONINA E TAMBEM GUARAQUE-
CABA.

PESQUISADORES DE DIVERSAS INSTITUICOES SE
UNIRAM PARA COLETAR DADOS MUITO RELEVAN-
TES PARA A CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE

MARINHA, COMPREENDENDO SEUS COMPORTA-
MENTOS E TAMBEM AS AMEACAS PARA CADA
ESPECIE.

DENTRE AS ESPECIES CONTEMPLADAS TEMOS A
TARTARUGA-VERDE, O GIGANTE PEIXE MERO,
VARIOS TUBAROES E A RAIA-MANTA. TODAS COM
ALGUM GRAU DE AMEACA E IMPORTANCIA PARA
O TERRITORIO, TORNANDO-OS SENTINELAS PARA
A MANUTENCAO DO ECOSSISTEMA MARINHO DO
LITORAL PARANAENSE.
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PREFACIO

ATCP, empresa que administra o Terminal de Contéineres de Paranagua, atua como uma plataforma de logistica integrada, fornecendo solucges
completas para importadores e exportadores. Desde marco de 2018, a TCP integra o portfdlio da China Merchants Port Holding Company (CMPort), o maior
e mais competitivo desenvolvedor, investidor e operador portuario da China.

Para além de operar contgineres, a TCP possui como prioridade a responsabilidade socioambiental, mantendo a preocupacao e 0 compromisso em
atuar na comunidade em que estd inserida, por meio do incentivo em projetos que visem o desenvolvimento sustentavel, a educacéo, a conservacéo da
biodiversidade e a salvaguarda do patrimdnio imaterial. 0 Terminal considera de extrema importancia a integracao institucional entre empresas, Grgaos
ambientais e entidades de pesquisa, a fim de potencializar estudos significativos do ponto de vista ambiental e social, e 0 projeto Biota, aplicado ao
Complexo Estuarino de Paranagud, € mais um exemplo do sucesso desta sinergia.

0 desenvolvimento deste projeto em atencdo as espécies ameacadas de extingdo, conta com o apoio da Universidade Federal do Parand e da Associagdo
MarBrasil, entidades especializadas na exploracao cientifica e impulsionadoras de pesquisas voltadas para a preservacao do meio ambiente, garantindo
0 éxito da proposta.

Allan Chiang - Superintendente Institucional



PREFACIO

No processo de licenciamento ambiental para a expansao do Terminal de Contéineres de Paranagud (TCP) no interior da Baia de Paranagud, a empresa
TCP firmou um termo de compromisso com a Prefeitura Municipal de Paranagud para a execugdo de alguns projetos ambientais. Assim, nasceu o Projefo
Biota - Apoio na identificacao de habitats-chave para a conservacao de especies marinhas ameacagas, que teve como objetivo identificar dreas de
importancia ecoldgica para a conservacao de espécies ameacadas da biodiversidade marinha, 0 projeto foi realizado pela Associagdo MarBrasil, em
colaboracdo com o Laboratdrio de Ecologia e Conservacao (LEC) e o Laboratdrio de Geoprocessamento e Estudos Ambientais (LAGEAMB), ambos da
Universidade Federal do Parand (UFPR), e contou com a parceria do Instituto Meros do Brasil e Projeto Mantas do Brasil.

0 Projeto Biota foi desenvolvido em duas fases, cada qual demandando um periodo de doze meses para sua conclusao. Na primeira fase do projeto, foi
realizado o levantamento de dados pretéritos para cada uma das espécies avaliadas, e a realizacdo de um workshop para validacdo de dados geoespaM
cializados e definicdo de delineamento amostral. Na segunda fase do projeto, foi realizada a validacao e a qualificacdo das dreas de ocorréncia indicadas
durante os mapeamentos realizados com os especialistas no Complexo Estuarino de Paranagua, por meio de abordagens etnoecoldgicas e coletas de
dados in situ. Além disso, nesta fase também foi realizado um workshop de integracdo entre pesquisadores e gestores ambientais para a apresentagdo
dos resultados obtidos, e discussdo sobre as prioridades de acdes de pesquisa e gestdo para a conservacao das espécies avaliadas no dmbito do projeto.

Assim, este livro traz uma compilacdo do conhecimento cientifico sobre as espécies avaliadas e apresenta os principais resultados alcancados pelo
projeto. Elaborado pela equipe executora e diversos parceiros que nos acompanharam nesta jornada, ressaltamos a importancia de um olhar mais
integrado e estratégico para a conservacao dos ambientes marinhos no litoral paranaense.

Equipe Projeto Biota
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0 LITORAL DO PARANA E A BIODIVERSIDADE DA REGIAQ

Angela Zaccaron da Silva, Tara Van Belleghem,
Stephane P. G. de Moura, Camila Domit

As caracteristicas ambientais do litoral paranaense

Apesar do litoral do Parana ser uma das menores areas de extensdo costeira do pais, com cerca de
apenas 100 quildbmetros de extensdo, a zona costeira paranaense engloba um amplo e complexo sistema
estuarino subtropical, sendo considerada uma importante area Umida no sul do Brasill. Esta regido abriga uma
grande diversidade de ecossistemas naturais e areas conservadas e exuberantes da Mata Atlantica, incluindo
ecossistemas marinhos de manguezais e restingas bem preservadas. A regido é recortada por importantes
areas estuarinas de grande extensdo, entre elas o Complexo Estuarino de Paranagua (CEP), sistema estuarino
de planicie costeira com area superficial de 612km2, que abrangem dois corpos d agua principais: as Baias de
Paranagud e Antonina e as Baias de Laranjeiras e Pinheiros, as quais estdo conectadas ao mar aberto através
dos canais da Galheta, Norte e Superagui2. A Baia de Guaratuba (BG) é o segundo maior sistema estuarino
do Parana, com area superficial de 50 km2 e mais raso que o CEP. Ainda, diversas ilhas costeiras compdem a
paisagem litoranea, incluindo as llhas do Superagui e das Pecas, a llha do Mel, das Cobras, dos Gererés, do
Teixeira, o Arquipélago de Currais, as llha de Itacolomis, Ilha da Sepultura, Araca e Garcas, entre outras meno-

res.
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Aimportancia dos ecossistemas marinhos e da biodiversidade para a regiao

A paisagem marinha bem conservada faz do litoral paranaense um importante ambiente de protecao
e reflugio para diversas espécies residentes, migratdrias, ou que utilizam a regido em alguma etapa de seu
ciclo de vida. A produtividade primaria na regido ¢ alta em resposta as condicdes oceanograficas e geomorfo-
[6gicas do ambiente marinho. Organismos que sdo a base da cadeia trofica, como o fitoplancton (microalgas)
e bactérias, compdem o sustento de uma teia alimentar altamente complexa e que atrai diversas espécies
desde o zooplancton até diferentes espécies de peixes, crustdceos e moluscos, gque também sdo importantes
recursos pesqueiros e que se concentram na regiao. Onde ha recursos pesqueiros e abundancia de alimentos,
ha também espécies predadoras de topo gque s&o animais importantes para regulacdo desta complexa cadeia
trofica, garantindo que os processos ecoldgicos sejam dinamicos ao mesmo tempo em que fornecem diver-
SOS servicos ecossistémicos beneficiando diretamente os seres humanos.

A grande diversidade de ambientes naturais, como 0s manguezais, restingas, gramas marinhas, cos-
tdes rochosos e extensas planicies de maré, disponibilizam habitats e micro-habitat para uma elevada riqueza
e abundancia de organismos marinhos. Em torno de trezentas espécies de peixes estdo descritas para a
regido, sendo que muitas espécies sdo comercialmente importantes>®’. Também s&o registradas nas aguas
costeiras do Parana as cinco espécies de tartarugas marinhas que ocorrem no Brasil® e mais de vinte espécies
de mamiferos aquaticos®. Além disso, a avifauna do litoral paranaense é composta por aproximadamente
trezentas espécies'’®, sendo que mais de gquarenta sdo espécies costeiras e marinhas. Ainda, uma ampla diver-
sidade de espécies da fauna e flora terrestres e de ambientes alagadicos ocupam os ecossistemas de Mata
Atlantica que margeiam a zona costeira. Por estas caracteristicas a regido € considerada um “hotspot” de

biodiversidade, ou seja, uma area de alto endemismo e de alta diversidade de espécies registradas.
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Entre as espécies com ocorréncia no litoral paranaense, destacamos a importancia dos esforcos de
conservacado direcionados para a megafauna marinha ameacadas de extincdo. A megafauna marinha é o
grupo composto por mamiferos marinhos, tartarugas marinhas, aves marinhas e peixes de grande porte,
como os elasmobranguios e alguns teledsteos. Estas espécies sdo fundamentais e essenciais para garantir a
manutencdo e o equilibrio dos ecossistemas marinhos, e as espécies que sao topo de cadeia trofica sédo com-
ponentes-chave para a estabilidade e salde dos ecossistemas. Entretanto, estas sdo geralmente as espécies
mais suscetiveis ao declinio de suas populacdes, pois tém crescimento lento e baixas taxas reprodutivas/ou
de sobrevivéncia de filhotes. Diversas especies da megafauna com ocorréncia no Parana sdo categorizadas
em algum nivel de ameaca de extincdo. Por exemplo, o litoral do Parana € uma importante area de recruta-
mento, alimentacdo e desenvolvimento de juvenis de tartarugas-verde que ocorrem na regido ao longo de

todo o ano. Espécies migratorias, como os tubardes e raias, também encontram nas aguas paranaenses um

local de refugio com ambientes propicios para alimentacédo, reproducédo e desenvolvimento dos seus filhotes.

Apesar da grande diversidade e classificacao da regiao como conservada e de alta relevancia para a
manutencdo da biodiversidade, este cenario estd em mudanca e fatores claros de degradacdo e alteracdo de
salde ambiental e da fauna ja sdo evidenciados. O declinio populacional de algumas espécies pode causar um
desequilibrio nas interacdes troficas, alterando a estrutura e o funcionamento dos ecossistemas marinhos. Em
alguns casos, a diminuicdo na abundancia de espécies-chaves pode dar inicio a efeitos em cascata, afetando

todo o ecossistema.

Assim, as alteracdes ambientais por consequéncia de impactos diretos, indiretos e cumulativos na
biodiversidade e nos ecossistemas, afetam a condicdo de equilibrio do ambiente e interferem na manutencéo
das atividades vitais das espécies e nos servicos ecossistémicos relacionados. A reducao populacional de
forma drastica tem sido acelerada pela intensificacdo de atividades antrdpicas, as quais vém sendo estimula-
das e efetivadas sem avaliacao de efeitos sinérgicos e cumulativos, sem acdes de ordenamento e planejamen-
to integrado e estratégico, expondo a riscos a manutencdo e a sobrevivéncia das espécies da fauna, da flora

e mesmo a qualidade de vida para os seres humanos.

Pesquisadora do LEC (Laboratdrio de Ecologia e Conservacédo do Centro
de Estudos do Mar da UFPR) durante a captura intencional de tartarugas



Os servigos ecossistémicos de provisao, regulacao, suporte e culturais

Rico e diverso, a fauna e flora com ocorréncia no litoral do Parand compde complexas teias alimenta-
res, as quais evidenciam a dinadmica dos ecossistemas da regido e proporcionam uma ampla gama de benefi-
cios para as populacdes humanas. Estes beneficios sdo denominados de servicos ecossistémicos e sdo essen-
Ciais para garantir a dinamica ecolodgica, os recursos bioldgicos, o bem-estar humano e até mesmo as ativida-
des econdmicas. O funcionamento saudavel dos ecossistemas marinhos gera servicos de provisdo com pro-
dutos de interesse a sociedade, tais como 0s recursos pesgueiros gque sao extremamente importantes para as
comunidades litoraneas paranaense, onde pescadores artesanais dependem da pesca para o seu sustento.
QOutro exemplo de servico de provisdo € o fato da abrigada Baia de Paranagua oferecer condicdes ideais para
o transporte maritimo, possibilitando a presenca e o funcionamento do complexo portuario de Paranagua e

Antonina, um dos maiores do Brasil.

Além desses servicos diretos, a dinamica dos ecossistemas também é importante para varios servicos
de regulacdo e suporte, como por exemplo a regulacdo climatica que é essencial para garantir o bem-estar
humano, o fornecimento de agua e o desenvolvimento de atividades agricolas. A presenca e protecdo das
areas da Mata Atlantica, incluindo os ecossistemas de restinga e manguezais, € fundamental para esta regula-
cdo climatica, assim como para a prevencdo de enchentes e o controle da dinamica sedimentar regional, seja
com relacéo a erosdo como quanto a processos de acréscimo em canais de navegacdo. Este controle de
erosdo é fundamental para evitar a perda de areas costeiras, mas também para minimizar os esforcos de ativi-
dades de impacto, como as dragagens que sao necessarias para permitir o acesso aos portos e a seguranca

a navegacao na regido.
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24 Manguezal da llha das Pecas

Associado aos servicos de provisao e regulacdo, o funcionamento saudavel dos ecos-
sistemas também gera uma gama de servicos culturais e de desenvolvimento social, que sao
beneficios que a sociedade obtém através do contato com a natureza. A zona costeira do
Parana abriga comunidades caicaras, que representam uma identidade historica rica e patri-
maonio cultural, mantendo tradicdes relacionadas a pratica da pesca artesanal e do fandan-
go, um estilo musical e danca regional.

Por ultimo, mas definitivamente ndo menos importante, a beleza cénica do litoral do
Parana tem grande potencial para fins turisticos e recreativos. A llha do Mel, com sua nature-
za impressionante e paisagens incriveis, € uma das principais atracdes turisticas do Brasil, e
aregido litoranea tem muitos roteiros a oferecer, incluindo inUmeras ilhas, praias, montanhas
e cachoeiras. A diversidade de paisagens e grande rigueza de fauna e flora, isendo muitas
destas englobadas por unidades de conservacdo federais e estaduais, reforcam a viabilida-
de de incremento de atividades para o desenvolvimento sustentavel econdmico e social
associado a conservacao da natureza e ao reconhecimento da regiao como destino de eco-
turismo em ambito nacional e internacional. Desta forma, a protecdo da dinamica ecossisté-
mica local e a garantia da saude ambiental do litoral paranaense sdo essenciais para que
esta regido mantenha sua riqueza intrinseca, mas também os servicos ecossistémicos e o

patrimoénio bioldgico e cultural associado.
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PLANEJAMENTO ESPACIAL PARA A
CONSERVAGAO DA BIODIVERSIDADE MARINHA

Angela Zaccaron da Silva, Tara Van Belleghem, Eduardo Vedor de Paula, Camila Domit

Aimportancia do planejamento territorial utilizando ferramentas espaciais

A conservacao da biodiversidade é globalmente reconhecida como uma prioridade, o que foi ressaltado
em dezembro de 2022 no acordo historico firmado na Conferéncia de Biodiversidade da ONU (COP15), sobre
a meta “30 por 30” para deter a perda de biodiversidade, protegendo 30% do planeta até 2030. Este acordo
ilustra claramente a importancia da implementacdo de medidas de conservacdo e protecdo da natureza. No
entanto, para que estas medidas sejam eficazes, é crucial entender onde as estratégias de conservacao devem

ser implementadas, a fim de ter um impacto positivo mais significativo na conservacao da biodiversidade.

29






CAPITULO 02 | PLANEJAMENTO ESPACIAL PARA A CONSERVACAD DA BIODIVERSIDADE MARINHA

Aidentificacao espacial de dreas prioritarias para a conservacao de espécies marinhas ameacadas de extingao

As estratégias espaciais de conservacdo da biodiversidade marinha, incluindo as unidades de conservacao,
tem como base a gestdo ecossistémica e sdo reconhecidas como estratégias efetivas para reduzir a perda da
biodiversidade global®**°. Para que estas estratégias espaciais sejam mais efetivas, é fundamental a identifica-
cdo de areas onde os esforcos e as acdes de conservacao produzam beneficios de longo prazo para a biodi-
versidade e suas func¢des ecossistémicas*>®. Diversos esforcos vém sendo realizados nos Ultimos anos para o
desenvolvimento de metodologias voltadas para a priorizacdo de areas para a conservacao da biodiversidade
em todo o mundo'’. Neste sentido, € necessaria a identificacdo e o mapeamento de areas com importancia
ecologica para a sobrevivéncia e a persisténcia de espécies marinhas ameacadas, como forma de garantir a
manutencdo dos processos naturais, a viabilidade de populacdes saudaveis e a funcionalidade dos ecossiste-

mas.

Entre as abordagens que tém como foco a identificacdo de estratégias mais efetivas para a conserva-
cdo da biodiversidade, destaca-se o Planejamento para a Conservacdo. O Planejamento para a Conservacdo
€ uma abordagem sistematica focada na identificacdo, desenvolvimento e implementacdo de estratégias para
a conservacao e persisténcia da biodiversidade, dos processos ecoldgicos qgue mantém esta diversidade e os
servicos ecossistémicos fornecidos por eles®. Esta abordagem esta fundamentada no uso das melhores infor-
macdes cientificas disponiveis para garantir a conservacdo dos processos naturais, sendo fundamental para
uma tomada de decisdo bem informada®®. De maneira geral, esta abordagem auxilia na identificacdo de areas

prioritarias para a conservacado da biodiversidade, utilizando metodologias de planejamento participativod.
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Esta abordagem procura responder duas guestdes principais: onde estdo as areas mais importantes
para implementar acdes de conservacao (planejamento espacial) e quais sao as melhores estratégias, inter-
vencoes e acdes a serem implementadas (planejamento estratégico)®. Enquanto o planejamento espacial pro-
cura auxiliar na identificacdo de areas adequadas para a conservacdo da biodiversidade, o planejamento
estratégico auxilia no desenvolvimento e implementacdo de estratégias e acdes de manejo mais efetivas para
a conservacado da biodiversidade nestas regides. Para que este processo seja mais efetivo, estas duas meto-
dologias devem ser abordadas de maneira integrada.

Para garantir a manutencdo da biodiversidade a longo prazo, é fundamental assegurar a viabilidade
populacional de espécies-chaves, das comunidades ecoldgicas, e dos proprios processos ecoldgicos que os
sustentam®®. Assim, espécies da megafauna marinha ameacadas de extincdo tém sido utilizadas como espé-
cies-chave e um dos grupos mais relevantes para a selecdo de areas criticas para a conservacao?’©!. No Plane-
jamento para a Conservacado, o foco em espécies raras ou altamente ameacadas como objetivo de conserva-
cdo, possibilita que as ameacas criticas as espécies sejam identificadas e mitigadas, por meio de estratégias
espaciais de conservacdo. Além disso, é necessario conservar areas especificas que sdo relevantes para a
sobrevivéncia e a viabilidade populacional de espécies ameacadas, tais como areas importantes para repro-

ducdo, alimentacéo, desenvolvimento de juvenis e corredores migratorios®©,
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Metodologias de identificacao das areas de importancia para a conservacao das espécies
da megafauna marinha ameacadas de extincao

Dentro deste contexto, o “Projeto Biota: apoio na identificacdo de habitats chaves para a conservacao
de espécies marinhas ameacadas” buscou compilar e consolidar informacdes espaciais sobre as areas de
ocorréncia e a forma de uso do litoral do Parana por espécies da megafauna marinha ameacadas de extincao,
com o objetivo de identificar areas de importancia ecoldgica para a conservacdo da biodiversidade marinha.
Foram selecionadas espécies que usam as areas costeiras e estuarinas do litoral paranaense como importan-
tes dreas conhecidas de alimentacéao, reproducdo e/ou desenvolvimento de juvenis, incluindo a tartaruga-ver-
de (Chelonia mydas), o mero (Epinephelus itajara), os tubardes-martelo (Sphyrna spp.), o mangona (Carcha-
rias taurus), o tubardo-tigre (Galeocerdo cuvier) e a raia-manta (Mobula birostris). Estes animais apresentam
caracteristicas como ciclo de vida longo, crescimento lento e maturidade sexual tardia, o que resulta em uma
baixa capacidade de recuperacdo populacional. Estas caracteristicas bioldgicas tornam estas espécies alta-
mente vulneraveis aos multiplos impactos das atividades humanas, sendo necessario o estabelecimento de

acoes efetivas de conservacdo, visando a sobrevivéncia e a viabilidade a longo prazo destas populacdes.

Na primeira fase do Projeto Biota, realizamos um levantamento de informacdes espaciais sobre estas
espécies, utilizando abordagens metodoldgicas do planejamento espacial para a conservacdo. Assim, condu-
zimos uma série de workshops (Figura O1) com especialistas em megafauna marinha, incluindo tanto pesqui-
sadores como gestores ambientais, para: /) identificar dreas de ocorréncia e de importancia ecoldgica para
cada espécie avaliada; /i) identificar quais atividades humanas tém potencial impacto sobre estas espécies; e
iif) identificar quais areas s&o prioritarias para a conservacdo da biodiversidade marinha. Durante os
workshops os especialistas identificaram e indicaram nos mapas, com base no conhecimento cientifico atual
e percepcdo técnica, as areas percebidas como &reas criticas, ou seja, areas de alimentacao, reproducado e/ou
desenvolvimento de juvenis, para cada uma das espécies. Além disso, também foram identificadas as areas
de alta e média ocorréncia das espécies, e areas gue sdo pouco conhecidas e que, portanto, demandam de

maior esforco amostral de pesquisa.

Figura OT: Linha do tempo mostrando os workshops realizados com especialistas em megafauna marinha.

3/
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Além do conhecimento de especialistas (“conhecimento cientifico”), uma abordagem bastante utiliza-
da no ambito do planejamento para a conservacao é o levantamento do conhecimento ambiental detido por
membros de comunidades tradicionais locais, chamado de “conhecimento ecoldgico tradicional” (CET)8. As
comunidades pesqueiras locais realizam suas atividades em contato direto com os ecossistemas marinhos,
desenvolvendo um conjunto de saberes e saber-fazer a respeito do ambiente natural, que é transmitido de
geracao em geracao, através da oralidade”. A valorizacdo e a crescente utilizacdo do CET dos pescadores
artesanais sdo importantes para ampliar o conhecimento sobre a dindmica dos ambientes marinhos, e aumen-
tar o envolvimento das comunidades tradicionais nos esforcos de conservacdo da biodiversidade, sendo
reconhecido como um processo fundamental para a tomada de decisdo?®.

Portanto, o conhecimento ecolodgico tradicional de pescadores artesanais € uma fonte de informacéao
essencial para entender como as espécies ameacadas utilizam a regido estudada. Assim, na segunda fase do
Projeto Biota, foi realizado o levantamento do conhecimento ecoldgico tradicional dos pescadores artesanais
com o objetivo de complementar as informacdes previamente obtidas durante os workshops com os especia-
listas. Conduzimos entrevistas com pescadores artesanais em algumas comunidades do Complexo Estuarino
de Paranagua, principalmente na Baia de Paranagua, utilizando técnicas de mapeamento participativo para
identificar as areas de ocorréncia e o uso de habitat das espécies avaliadas, de acordo com a percepcdo dos
pescadores. Destacamos que as comunidades pesqgueiras que residem no interior do setor norte do CEP,
incluindo as Bafas de Laranjeiras e Pinheiros, nao foram visitadas e, portanto, estas regidées ndo foram total-

mente comtempladas no mapeamento.

Aprovado pelo Comité de Etica de Ciéncias Humanas e Sociais da Universidade Federal do Parana sob o nimero CAAE 62458122.8.0000.0214.
Cadastrado no SisGen numeros A7A58F6, AAC6779 e AD2BIOD.

Workshop do Projeto Biota em Paranagua/PR
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Com base nas informacdes geradas a partir da compilacdo dos resultados
dos workshops com especialistas e do levantamento do conhecimento ecolégico
tradicional de pescadores artesanais, foi possivel mapear as areas de maior con-
centracao e importancia ecoldgica para cada uma das espécies avaliadas, as quais
foram identificadas como prioritarias para a conservacao da biodiversidade mari-
nha no Complexo Estuarino de Paranagua. Nos proximos capitulos, apresentamos
mais informacoes sobre cada uma das espécies avaliadas pelo projeto e as areas
de importancia para a conservagao destas espécies considerando a metodologia
aqui descrita.

A utilizacdo desta abordagem espacial, integrando o conhecimento empiri-
co de pesquisadores especialistas em megafauna marinha e o conhecimento eco-
Iégico tradicional de pescadores artesanais, tornou-se uma ferramenta participa-
tiva extremamente valiosa para a tomada de decisdao. Entretanto, cabe ressaltar
que este processo deve ser dinamico, e a medida que mais dados sao incorpora-
dos aos ja existentes, sera possivel identificar areas prioritarias para a conserva-
¢do das espécies ameagadas com melhor precisdao. Além disso, para que a conser-
vacao de espécies altamente moveis como a megafauna marinha seja efetiva,
devem ser utilizadas diferentes estratégias de gestao, integrando abordagens
espaciais de conservacao (por exemplo, unidades de conservacao marinhas),
medidas dindmicas de manejo espac¢co-temporal (por exemplo, areas de restricao
pesqueiras)’®, e o estabelecimento de medidas e agdes eficazes para reducao dos

impactos de atividades humanas especificas.
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TARTARUGA-VERDE

Gabriel F. da Fonseca, Isadora Nunes Petrucci, Luciana R. Gama,
Stephane P.G. de Moura, Tawane Y. Nunes, Camila Domit

Caracteristicas bioldgicas e ecoldgicas da espécie

Tartaruga marinha é a denominacdo popular de sete espécies viventes de animais pertencentes a
classe dos répteis (Reptilia), sendo elas: tartaruga-verde (Chelonia mydas), tartaruga-oliva (Lepidochelys
olivacea), tartaruga-cabecuda (Caretta caretta), tartaruga-de-pente (Eretmochelys imbricata), tartaruga-de-
-kemp (Lepidochelys kempii), tartaruga-marinha-australiana (Natator depressus) e tartaruga-de-couro (Der-
mochelys coriacea). Estas espécies, pertencentes as familias Cheloniidae e Dermochelyidae, s&o resultado de
um processo evolutivo de ocupacdo do ambiente marinho conduzido por ancestrais das tartarugas marinhas
modernas do inicio do periodo Cretdceo, a mais de 110 milhdées de anos'. Dentre as principais adaptacdes
destes animais para a utilizacdo do ambiente marinho estdo a glandula de sal (especializada na excrecédo do
sal ingerido durante a alimentacdo) e a morfologia hidrodindmica (carapaca achatada e nadadeiras que subs-
tituem os membros dianteiros e traseiros, as quais facilitam a locomocdo no ambiente marinho)?. Atualmente,
cinco espécies de tartarugas marinhas ocorrem no Brasil, sendo a tartaruga-verde uma das mais frequentes

no oceano Atlantico Sul-Ocidental, e a que apresenta habito mais costeiro em relacdo as outras espécies?.
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As tartarugas-verde possuem um longo ciclo de vida, caracterizado pelas migracdes periddicas e sazo-
nais (que podem chegar a milhares de quildbmetros) entre areas reprodutivas e multiplas adreas de alimenta-
cao, dispostas ao longo de sua ampla distribuicdo nas aguas tropicais e subtropicais nos oceanos Atlantico,
Pacifico e indico®. Logo em seu nascimento, a partir da eclosdo dos ovos, as tartarugas-verde se deslocam
rumo ao oceano aberto e, em seus primeiros anos de vida, permanecem em areas de maior profundidade e
maiores temperaturas. Quando juvenis, apresentam preferéncia por ocupar areas costeiras rasas e entornos
de ilhas rochosas. Neste periodo, as tartarugas-verde realizam constantes deslocamentos entre diferentes
zonas de alimentacdo até atingirem a maturidade, entre 20 e 30 anos. Na fase adulta, as tartarugas-verde
migram durante as temporadas reprodutivas para acasalar, processo que precede o retorno das fémeas para
as praias de nidificacdo em que nasceram, localizadas em ilhas oceanicas, nas quais realizam a desova, com-
portamento conhecido como filopatria natal®.

A determinacdo sexual das tartarugas marinhas (ou seja, processo de desenvolvimento de dérgdos
reprodutores masculinos ou femininos) ocorre na terceira fase do periodo de incubacdo dos ovos, sendo
dependente da temperatura ambiental do local de incubacdo. Temperaturas mais altas, acima de 312C provo-
cam o desenvolvimento de fémeas, enquanto temperaturas mais baixas, entre 282C e 30°C resultam em
machos. O ponto em que ocorre o balanco da proporcdo sexual € conhecido como temperatura pivotal,
gerando uma proporcdo que pode ser diferente de 1.1, pois varia entre populacdes’. O dimorfismo sexual
(diferenciacdo morfoldgica entre machos e fémeas) € visivel apenas em individuos adultos: machos possuem
cauda e garras maiores, e plastrdo mais concavo do que as fémeas, caracteristicas que auxiliam o macho a

ficar unido a fémea durante a copula®.
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Os diferentes habitats utilizados pelas tartarugas-verde em suas fases do ciclo de vida requerem distin-
tos comportamentos alimentares. Na fase juvenil, no pré-recrutamento da zona oceanica para costeira, a
tartaruga-verde é onivora com tendéncia a carnivoria, alimentando-se de organismos plancténicos, como
crustaceos, celenterados e ctendforos. Ainda guando juvenil, apods o recrutamento para zona costeira, depen-
dendo do local de chegada na costa, apresenta maior tendéncia a herbivoria ou mantém a onivoria, alimen-
tando-se principalmente de gramas marinhas, macroalgas, propagulos de mangue e de diversas espécies de
invertebrados, incluindo organismos gelatinosos e lulas?'o23 O padrdo de alimentacdo ndo € o mesmo nas
diferentes regides climaticas: em zonas temperadas e subtropicais, por exemplo, os juvenis da espécie podem
se deslocar continuamente entre as areas costeiras e oceanicas, devido a alteracdes na temperatura da agua
do mar e na disponibilidade de alimentos, tendo assim uma dieta mais diversa e com alto consumo de itens

de origem animal, mesmo apds o recrutamento para a zona costeira®*"®,

A diversidade e determinac&o de espécies que com-
pdem os itens alimentares consumidos pela espécie auxi-
liam na identificacdo da area de alimentacédo utilizada pelos
individuos, e permite tanto conhecer mais sobre a conexao
entre ambientes usados pela espécie quanto realizar estu-
dos de ecologia alimentar’©"?, Estes estudos visam relacio-
nar a dieta da espécie com fatores intrinsecos, como o
tamanho da carapaca, idade, origem genética; e com fato-
res extrinsecos, como os ambientais (ex. temperatura da
agua do mar e estacdes do ano), permitindo avaliar tanto a
relacdo da tartaruga com seu habitat e quanto a qualidade
desse ambiente. Em uma mesma area de alimentacado, por
exemplo, individuos de diferentes tamanhos podem apre-
sentar dietas distintas™?, assim como sdo observadas varia-
cbdes relacionadas a um maior consumo de itens de origem
animal nas estacdes de inverno e outono, que possuem tem-
peraturas mais baixas, devido ndo s6 a menor disponibilida-
de de itens de origem vegetal no ambiente, como também
por seu elevado valor energético®”. O consumo de itens
distintos também reflete o uso de diferentes ambientes
pelos animais, resultando em variacdes bioldgicas individu-

ais, além das populacionais ja conhecidas.
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As tartarugas-verde que utilizam a costa brasileira tém origem em ao
menos doze sitios de nidificacdo® e considerando o gue se conhece em
termos genéticos, padrdes bioldgicos e ecoldgicos, incluindo o comporta-
mento de migracédo, sdo agrupadas em unidades de manejo distintas’™. As
variacdes populacionais e individuais sdo fundamentais para a manutencdo
da espécie, além de evidenciarem capacidades distintas destes animais em
se relacionarem com o ambiente, também podem indicar sua resiliéncia as
alteracdes ambientais causadas pela degradacdo ecossistémica e mudan-
cas climaticas?®?. Compreender e monitorar as variacdes bioldgicas e ecold-
gicas das tartarugas-verde sdo acbdes prioritarias para tracar planos de

manejo e priorizar dreas para conservacao da espécie.

5 U Pesquisador do LEC com uma tartaruga-verde (Chelonia mydas)
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Geralmente as tartarugas-verde permanecem alimentando-se e descansando nessa regido por trés
meses, antes de se deslocarem para outras areas de alimentacdo no Parana e ao longo da costa brasileira.
Entre alguns resultados interessantes, destacam-se tartarugas que permaneceram por mais de trés anos
neste local®®, animais que foram marcados com transmissores no Parana e seguiram até a Bahia, nordeste bra-
sileiro, e animais marcados com transmissores na Argentina e que vieram para o CEP. Em geral, considerando
0s resultados obtidos, apods deixarem o litoral do Parana, os juvenis da espécie se deslocam para direcao
norte, em busca de dguas mais quentes para alimentacdo?.

Assim, considerando este contexto e com base nas metodologias descritas no Capitulo 2, foi possivel
mapear e identificar as areas de maior importancia ecoldgica para a conservacado da tartaruga-verde no Com-

plexo Estuarino de Paranagua (Figura 02) no ambito do Projeto Biota.

Taggeamento de tartaruga-verde (Chelonia mydas) durante expedicdo do Projeto Biota

Figura 02: Areas de importancia para a conservacdo da tartaruga-verde (Chelonia mydas) no Complexo Estuarino de Paranagud, Parana.
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Entre as atividades antropicas, as capturas incidentais nas pescarias sdo consideradas globalmente
Como a maior ameaca a conservacao das espécies de tartarugas marinhas, incluindo as tartarugas-verde'®27:3!,
As interacdes das tartarugas com as atividades pesqueiras tém sido reportadas por diversos estudos em
esfera global®?, com registros que incluem capturas incidentais em pescarias com cercos-fixo, espinhel pelagi-
co, redes de arrasto, e redes de emalhe. As redes de emalhe das pescarias artesanais, por exemplo, sdo consi-
deradas a principal causa de morte de tartarugas-verde juvenis ao longo de todo o litoral brasileiro®s.

Comunidades pesqgueiras tradicionais compdem a frota artesanal do litoral do estado do Parana, com
uma importancia significativa para o sustento e a manutencdo dos modos de vida tradicionais caicara®*. De
modo geral, os pescadores artesanais exercem suas atividades na zona estuarina e costeira ao longo do ano
todo®®, principalmente em habitats caracterizados por alta biomassa e com a presenca de espécies-alvo de
maior valor econdmico. Entretanto, pelas mesmas caracteristicas favoraveis as pescarias, essas areas também
sdo significativas para alimentacdo e protecdo das tartarugas marinhas. Esta sobreposicdo de uso de area

potencializa os riscos de capturas incidentais durante a alimentacdo ou deslocamento dos animais e potencia-

A poluicdo por residuos solidos, principalmente plasticos, também afeta negativamente a vida das
tartarugas-verde juvenis no estado do Parana. Em geral, de 70 a 90% das tartarugas analisadas ingeriram
algum tipo de lixo plastico™®. Dentre os principais tipos de lixo ingerido pelas tartarugas estdo os fragmentos
de sacola plastica e de plasticos duros como tampinhas de garrafa®®. As altas taxas de ingestdo refletem a alta
disponibilidade de plasticos nas praias e estuarios da regido?637:38,

Além dos diversos impactos diretos causados pelas atividades humanas, o aguecimento global
também impacta as tartarugas marinhas. Alteracdes na temperatura da agua do mar alteram a proporcao
sexual nas areas de desova e a disponibilidade de alimento, e consequentemente a dieta nas areas de alimen-
tacdo. Como as tartarugas sdo animais ectotérmicos, a temperatura influencia diretamente na sua capacidade
metabdlica e no seu crescimento™. Eventos climaticos como El Niflo (que causa aumento da temperatura e
das chuvas) e La Nifa (diminuicdo da temperatura e das chuvas) tém impacto direto nos itens alimentares
consumidos pela espécie, também causam alteracdo no habitat de alimentacdo e consequente exposicdo a

diferentes impactos antropicos®.

lizam os conflitos ecoldgicos, sociais e econdmicos gerados pela interacdo®. Os impactos de redes de pesca Equipede
veterinarios do
~ . . . . LEC (Laboratorio
e das capturas sao evidenciados pelo registro de 4.560 encalhes de tartarugas-verde no litoral paranaense de Ecologiae
onservagcao do
. . . . Centro de
entre setembro de 2015 e dezembro de 2021, pelo Projeto de Monitoramento de Praias da Bacia de Santos Sstuéos ;jo Mar
a UFPR
. . , . . ~ .o analisando a
(PMP-BS)?*. Destes encalhes, pouco mais de 10% (n = 474) apresentavam indicios de interacdo com atividade saude de uma
Ea&:a/ruga—per(?e)
. . , - . ~ , sy . , . ~ . ,_ . ~ elonia as
pesqgueira, 628 indicios de interacdo com residuos solidos, 57 indicios de agressdo e 44 indicios de interacdo 7

com embarcacdes. Todos 0s animais encontrados eram juvenis, com tamanho curvilineo de carapaca entre

21,6 e 70,6 centimetros.
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Além dos impactos citados terem potencial de causar a mortalidade de individuos, o efeito negativo
conjunto destas atividades antropicas costeiras pode afetar a salde e a viabilidade das populacdes de tarta-
rugas marinhas. No litoral do Parana, avaliacbdes de salude mostram que 50% das tartarugas-verde juvenis
encontram-se afetadas por tumores sugestivos de fibropapilomatose3®*°. A fibropapilomatose é uma doenca
causada por um virus, mas o desenvolvimento dos tumores nas tartarugas estad ligado a baixa qualidade do
ambiente em que elas estdo inseridas?®®. Ainda, animais imunossuprimidos e com doencas caracterizadas
como emergentes tém sido registrados na regido*®#, os quais sdo indicadores claros de gue a condicdo de

salde do oceano vem afetando o bem-estar da biodiversidade.
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Claudia Namiki, Matheus Oliveira Freitas, Johnatas Adelir Alves,
Leonardo Bueno, Marcelo Soeth

Caracteristicas bioldgicas e ecoldgicas da espécie

O mero é um peixe de grande porte, representante da megafauna marinha gue habita os mares tropi-
cais e subtropicais ao longo de milhares de anos', podendo ultrapassar os dois metros de comprimento e
pesar mais de 400 kg. Seu nome cientifico é Epinephelus itajara (Lichtenstein, 1822). Epinephelus vem do
grego epinephelos, que significa nublado, e itajara tem origem no tupi-guarani e significa senhor das pedras,
fazendo jus ao seu grande porte e ao habito de viver associado a estruturas rigidas com abrigo, como recifes
naturais (e.g. recifes rochosos e recifes biogénicos) e recifes artificiais (e.g. naufragios, pilares de plataformas
de petroleo, pontes e marinas)?34. Este peixe imponente ocorre nos dois lados do Oceano Atlantico: na costa
do continente africano desde o Senegal até o Congo e na costa do continente americano, da Florida, nos

Estados Unidos, até Santa Catarina, no Brasil?®¢.
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Os meros se tornam adultos somente a partir dos seis ou sete anos de idade?. Isso significa gue antes
disso ainda ndo estdo prontos para se reproduzir, mas como ja tem cerca de 1 metro de comprimento e pesam
mais de 30 kg, acabam sendo alvo da pesca. O problema € que, guando os peixes sdo capturados sem terem
se reproduzido pelo menos uma Unica vez, eles ndo deixam descendentes para dar continuidade a existéncia
da espécie. A maturacado tardia, associada a grande longevidade da espécie, que pode viver mais de 37 anos,
além da mudanca de sexo (todos nascem fémeas e alguns viram machos), sdo caracteristicas bioldgicas que
torna o mero uma espécie mais sensivel a pressdo de pesca desordenada.

Uma caracteristica comportamental muito interessante do mero € a producdo de um som similar a uma
batida de tambor, que pode ser escutado a longas distancias®. Este som é produzido através da contracdo de
um musculo “sénico”, localizado atras do opérculo e que é conectado as vértebras e a bexiga natatoria®. Os
meros emitem esse som como um sinal de aviso para agueles que se aproximam e ameacam seu territorio, e
para encontrar parceiros e fazer a corte durante a época de reproducao®.

A desova dos meros ocorre principalmente na
fase de lua nova®", guando as noites sdo mais escuras.

Reunidos em grandes cardumes, as fémeas, gque s&o
maioria, liberam seus ovocitos (a famosa “ova”, como é
popularmente conhecida) na agua e sdo fecundados
pelos espermatozoides liberados pelos machos. Este
comportamento de desova parece ser uma adaptacao
para diminuir a visibilidade dos ovos e evitar a predacdo
por outros peixes”. Os ovos e as larvas de meros sédo

plancténicos, isto é, eles ficam a deriva na coluna d’agua

Larva de mero da Colecao Bioldgica Prof. Edmundo F. Nonato
do Instituto Oceanografico, Universidade de Sa&o Paulo

e sao transportados pelas correntes e mares.
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As larvas, guase invisiveis a olho nu, medem menos de 10 mm de comprimento e eclodem do ovo
cerca de 24 horas apds a fecundacdo, permanecendo entre 30 e 80 dias na coluna d’agua’. Elas podem ser
reconhecidas pelos seus espinhos longos e cheios de espiculas presentes nas nadadeiras dorsal e pélvica®.
Outras espécies da familia Epinephelidae também possuem esse tipo de espinhos nas nadadeiras, mas a
forma e o nUmero de espiculas sdo diferentes para cada espécie, e por isso podem ser utilizados na identifica-
cdo dos individuos. Acredita-se que este tipo de espinho ajude na protecdo contra predadores, uma vez que
nao sao muito palataveis, e na flutuacao, ja que proporcionam um aumento de area sem expressivo aumento
do peso, diminuindo assim a taxa de afundamento da larva na agua.

Os registros de larvas de meros sdo bastante raros, o que pode refletir a baixa abundancia da popula-
cdo adulta. Ao largo da costa sudeste brasileira, as larvas de meros ocorrem nas aguas da plataforma inter-
na%®, que representam habitats para a espécie na fase adulta?, mas também houve registro na regido oceani-
ca, indicando o transporte das larvas pelas correntes para outras areas. Sabe-se que as larvas de peixes reci-
fais, em geral, podem usar pistas ambientais, como som e sinais quimicos para orientarem-se no ambiente e
encontrar um local adequado para o assentamento junto ao fundo?2?3. Nesse momento as larvas passam por
uma transformacdo morfoldgica, ou uma fase de transicdo, e adquirem caracteristicas morfoldgicas dos
peixes adultos, sem, no entanto, estarem aptos a se reproduzir. Esses individuos sdo chamados de juvenis e,
Nno caso do mero, passam a viver nos estuarios, entre as raizes do mangue e substrato lamacento® onde

encontram protecdo contra predadores e alimento em abundancia®.
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Distribuicao e uso de habitat pela espécie no Parana

O Parana possui uma das maiores areas de manguezais da costa brasileira, auxiliando na recuperacao
da populacdo desta e de outras espécies que passam as fases iniciais do ciclo de vida nos estuarios?*?>. O pro-
blema é gue essas regides que funcionam como bercario para os meros tém sido amplamente degradadas e
destruidas pela expansdo urbana e portuaria?e?728, dificultado a recuperacao da espécie.

No ambito do Projeto Biota, foi possivel mapear e identificar as areas de maior importancia ecoldgica
para a conservacao do mero no Complexo Estuarino de Paranagua (Figura 03), de acordo com as metodolo-
gias descritas no Capitulo 2. Desta forma, as areas de manguezais e com substrato rochoso, como a regido
das palanganas, a llha das Cobras, regido em frente a Antonina, Ilha das Palmas e ao redor da llha do Mel,
foram apontadas como areas importantes para a conservacado da espécie no Complexo Estuarino de Parana-
gua (CEP).

A ciéncia cidada tem se mostrado eficaz no auxilio da obtencdo de dados de ocorréncia de meros no
CEP, provenientes de praticantes, conscientes, de pesca amadora. Desde 2018, a busca por informacdes em
redes sociais e o envio espontaneo de informacdes por parte de pescadores e pescadoras amadores para a
equipe do Projeto Meros do Brasil resultou no registro de 60 meros juvenis dentro do CEP, associados aos

municipios de Paranagua, Antonina e Guaraquecaba.

Projeto Meros do Brasil

https://www.merosdobrasil.org/

Figura 03: Areas de importancia para a conservacdo do mero (Epinephelus itajara) no Complexo Estuarino de Paranagud, Parana.
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Hugo Bornatowski, Natascha Wosnick, Angela Zaccaron da Silva

Caracteristicas bioldgicas e ecoldgicas das espécie

A classe Chondrichthyes, composta pelas quimeras (subclasse Holocephalii), raias e tubardes (subclas-
se Elasmobranchii) tem como principais caracteristicas auséncia de bexiga natatoria, um esqueleto composto
primeiramente por cartilagem, o corpo recoberto por denticulos dérmicos e a presenca de um par de 6rgaos
copulatérios em machos, denominados claspers'. Esse grupo é composto por 52 espécies de quimeras, 537
espécies de tubardes e 635 espécies de raias'?, totalizando mais de 1.200 espécies de peixes cartilaginosos
atualmente descritas. Os tubardes sdo divididos em oito ordens, e a maior parte das espécies pertence a
ordem Carcharhiniformes (291), seguida da ordem Squaliformes (138)". De forma geral, os tubardes possuem
corpo fusiforme, mas algumas espécies possuem o corpo achatado (por exemplo, tubardes do género Squati-
na), se assemelhando a uma raia. Como caracter diagndstico, tubardes apresentam as fendas branquiais late-

rais ao corpo.
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Tubardes podem alcancar grandes tamanhos, como é o caso das espécies filtradoras, como o tubardo-
-baleia (até 15 metros) e o tubardo-peregrino (até 12 metros). Entretanto, grande parte das espécies possui
pegueno porte, alcancando até 1 metro de comprimento na idade adulta. Poucas espécies de tubardes sdo
predadoras de presas grandes do tipo mamiferos aquaticos, tartarugas, peixes grandes e até mesmo outros
elasmobranqguios. Dentro deste seleto grupo destacam-se o tubardo-branco, o tubardo-tigre, o tubardo-man-
gona, o tubardo-cabeca-redonda, os tubardes-martelo e o tubardo-cabeca-chata'. J& o grupo das raias é
composto por quatro ordens, com predomindncia de raias da ordem Rajiformes (295), seguida da ordem
Myliobatiformes (213)2. Diferente dos tubardes, as raias possuem corpo achatado e as fendas branguiais sdo
localizadas na porcdo ventral do corpo, sendo esta a melhor forma de diferenciar uma raia de um tubaréo.
Dentre as raias, ha uma predominancia de espécies de pegueno e médio porte, mas algumas espécies podem
alcancar grandes tamanhos, como é o caso da raia-manta (até sete metros) e dos peixes-serra (até seis

metros).

Raia-viola-do-focinho-curto (Zapteryx brevirostris) Raia-manta (Mobula birostris) comparada a um mergulhador - Foto: Léo Francini

Enguanto grandes tubardes sdo conhecidos por sua importancia ecoldgica como reguladores das
cadeias troficas’, as raias possuem um importante papel na ciclagem de nutrientes através de um processo
denominado bioturbacdo (movimentacdo do substrato para a procura de presas enterradas gue causa a
ressuspensdo de matéria organica e inorganica)?. Sua importancia ecoldgica também reside no fato de que
estes animais ocupam os mais diversos ambientes aquaticos, sendo encontrados em praticamente todos os
mares e oceanos, ocupando ambientes marinhos (pelagicos e costeiros), estuarinos e até mesmo dulcicolas,
como é o caso das raias de agua-doce (Potamotrygon e Paratrygon)* Tubardes e raias também podem reali-
zar incursdes esporadicas em ambientes mais diluidos, como é o caso do tubardo-cabeca-chata, que entra em

rios e lagoas para se alimentar e dar a luz aos filhotes®.
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Os elasmobranquios no geral apresentam diversas caracteristicas bioldgicas complexas, rivalizando
até com algumas espécies de mamiferos, o que os torna particularmente vulneraveis as acdes humanas. Por
exemplo, a maioria das espécies de raias e tubardes possuem crescimento lento, maturidade sexual tardia e
baixa fecundidade'!. De fato, algumas espécies sdo capazes de gerar apenas um filhote por gestacdo, que
pode durar mais de um ano, com um intervalo de até dois anos entre periodos reprodutivos. Ja outras espé-
cies alcancam a maturidade sexual muito tarde, podendo ocorrer apenas aos 20 anos, e gue podem viver mais
de 40 anos. Recentemente foi descoberto que o tubarao-da-Groelandia, Somniosus microcephalus, € o animal
vertebrado mais velho vivente, com aproximadamente 400 anos de vida, com maturidade total apenas aos
150 anos de idade®.

Em todas as espécies de raias e tubardes, a fertilizacdo € interna, sendo realizada através da copulacao.
O desenvolvimento embrionario pode ser interno (viviparidade) ou externo, no qual o embrido ¢ liberado no
ambiente dentro de uma capsula ovigera gue se assemelha a um ovo (oviparidade)’. No caso da viviparidade,
as fémeas mantém os filhotes no Utero durante todo o desenvolvimento, e a nutricdo da prole pode ocorrer
via producdo de vitelo, analogo de placenta, leite uterino ou ainda via canibalismo intrauterino, caracterizado
pelo consumo de embrides/irméaos pelo filhote mais bem desenvolvido’. No caso da oviparidade, o filhote é
mantido por uma reserva de vitelo até que esteja pronto para eclodir da capsula. Ha pouco ou nenhum cuida-
do parental neste grupo taxondmico, implicando que a prole, uma vez nascida, nao recebe cuidados diretos
dos pais e como resultado, precisa aprender a se alimentar, cacar, fugir de predadores e interagir com outros

individuos da mesma espécie, por conta propria.

Atualmente, a maior ameaca a conservacao destes animais € a sobrepesca, resultando em declinios
populacionais que podem chegar até 90% para algumas espécies em algumas regides®®. A pesca de elasmo-
branguios € uma pratica tradicional e altamente lucrativa, tanto no setor artesanal como no industrial. A cap-
tura direcionada visando a retirada das barbatanas é reconhecida como o maior condutor dos declinios
observados nas ultimas décadas®’®. Mesmo em paises ocidentais, onde o consumo de barbatanas nédo é
comum, a exportacdo destes subprodutos foi responsavel pelo aumento expressivo nas capturas e comercia-
lizacdo de diversas espécies”. Ja o aproveitamento da carne de elasmobranguios como principal fonte de pro-
teina é uma realidade em comunidades pesqueiras tradicionais em paises subdesenvolvidos. No entanto, na
Ultima década o consumo de carne de tubardo em paises emergentes como o Brasil onde é vendida como
“cacdo”?® aumentou de forma alarmante. O alto nivel de capturas aumentou a preocupacao internacional
sobre a sustentabilidade da pesca de tubarbdes, no entanto, a maioria dos paises que sobreexploram as popu-
lacdes locais tém pouco ou nenhum plano de gestdo para elasmobranquios e quase nada se sabe sobre o
status dos estoques pesqueiros©™4 No Brasil, as regulamentacdes para a pesca de elasmobranquios sdo

escassas, além de monitoramento e manejo insuficientes™.

Tubardes desembarcados no Mercado de Peixe de Matinhos/PR - Foto: Isabela Simdes



CAPITULO 06 | TUBARDES

Distribuicdo e uso de habitat pela espécie no Brasil e no Parana

O Brasil apresenta até o momento 165 espécies de Chondrichthyes conhecidas, sendo seis espécies de
guimeras, 89 de tubardes e 70 de raias®, sendo considerado como hotspot para espécies endémicas e amea-
cadas no mundo'™. A regido Sul do Brasil é considerada uma area de prioridade global para a conservacado de
elasmobranqguios, principalmente devido ao elevado nimero de espécies que ocorrem nesta regido'.

No litoral paranaense, ja foram registradas 83 espécies de tubardes e raias'®®, o que representa cerca
de 60% das espécies de elasmobranquios que ocorrem no pais. Entre as espécies de tubardes que demandam

esforcos de conservacdo e gue a sua protecdo deve ser priorizadas, destacam-se a ocorréncia dos tubardes-

-martelo (Sphyrna lewini e S. zygaena), do tubardo-mangona (Carcharias taurus) e do

Os tubardes-martelo, conhecidos como “cambeva” ou “martelo” devido a cabeca expandida lateral-
mente, sao espécies pelagicas costeiras ou semioceanicas, com distribuicdo global nas regides temperadas e
tropicais?+?°. No Brasil, seis espécies de tubardes-martelo ocorrem ao longo da costa: Sphyrna lewini, S. zygae-
na, S. tiburo, S. media, S. mokarran e S. tudes. Provavelmente uma sétima espécie recém-descrita tambem
ocorra, S. gilberti, mas que ainda necessita de confirmacado. No entanto, o tubardo-martelo-recortado (Sphyr-
na lewini) e o tubarao-martelo-liso (Sphyrna zygaena) sdo as especies com maior ocorréncia ao longo da
costa brasileira e principalmente nas regides Sudeste e Sul'92426,

Os individuos adultos destas espécies ocorrem principalmente sobre a plataforma continental e dguas
oceanicas adjacentes. Entretanto, em alguns periodos do ano, as fémeas gravidas deslocam-se para areas
costeiras mais protegidas para dar a luz os seus filhotes2°2227. A medida que os individuos juvenis crescem,
eles realizam migracdes horizontais deslocando-se de areas costeiras protegidas para habitats pelagicos mais
distantes da costa, onde os adultos permanecem por maior tempo?’. Nos tubardes-martelo (Sphyrna lewini e
S. zygaena) a reproducao se da por viviparidade placentaria, guando o embrido se nutre por meio de ligacao
placentaria com a mae, gerando até 50 embrides por gestacdo?*. Os filhotes nascem com cerca de 50 a 60

cm, e guando adultos podem chegar até 4 metros de comprimento total?“.

Fotos: Renata Daldin Leite

Tubardo-martelo-recortado Tubardo-martelo-liso
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No Parana, estas espécies ocorrem ao longo de todo o ano, mas principalmente nos meses mais quen-
tes'®??2. As dreas estuarinas do litoral paranaense sdo importantes reflugios para uma grande diversidade de
peixes*?43 e a plataforma continental adjacente é extensa e rasa, apresentando alta disponibilidade alimentar
e protecado para recém-nascidos e juvenis. Desta forma, a regido costeira do litoral paranaense pode ser consi-
derada uma importante area de parto, bercario e de desenvolvimento de juvenis para algumas espécies de
tubardes®?02122,

A identificacdo e a caracterizacdo de areas de bercarios de elasmobranquios estdo entre as acdes prio-
ritarias de pesguisa gquando se deseja subsidiar planos de manejo e conservacado desse grupo. Assim, no
ambito do Projeto Biota e seguindo as metodologias descritas no Capitulo 2, foi possivel mapear e identificar
as areas de maior importancia ecoldgica para a conservacao de algumas espécies de tubardes no Complexo
Estuarino de Paranagua (Figura O4). Desta forma, a area do entorno da Ilha das Palmas foi identificada como
uma area critica e de alta ocorréncia para as espécies avaliadas, e, portanto, de elevada importancia para a

conservacao de tubardes no Parana.

Figura 04: Areas de importancia para a conservacao de tubardes-martelo (Sphyrna lewini e S. zygaena), tubardo-mangona
(Carcharias taurus) e tubarao-tigre (Galeocerdo cuvier), no Complexo Estuarino de Paranagua.
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O comeércio de carne de “cacao” ja se mostrou profundamente preocupante por trés motivos: Primeiro,
porgue gue a populacdo desconhece gque o termo “cacdo” é relacionado a tubardo e/ou raia. Segundo,
porgue muitas espécies ameacadas sdo vendidas indiscriminadamente sob esse termo genérico. E terceiro,
porgue muitas espécies de tubardes, principalmente os de grande porte, podem apresentar niveis preocupan-
tes de elementos quimicos em sua carne, gue sao prejudiciais a saude. Um estudo analisou 231 amostras de
cacdo gue eram vendidas nas bancas de peixe na costa do Parana°. Do total de espécies identificadas, 28,6%
pertenciam a Sphyrna lewni e S. zygaena, 1.3% pertenceu a C. taurus e 2,2% a G. cuvier. As demais amostras

ficaram divididas entre outras espécies de tubardes e raias.

Devido as diversas ameacas aos elasmobranquios, atualmente estas espécies estdo mundialmente
ameacadas de extincdo de acordo com a Lista Vermelha da IUCN (Unido Internacional para a Conservacao da
Natureza), sendo que o tubardo-martelo-recortado (Sphyrna lewini) e o tubardo-mangona (Carcharias
taurus) estdo listados na categoria “Criticamente em Perigo”#>48, o tubardo-martelo-liso (Sphyrna zygaena)
estd “Vulneravel’, e o tubardo-tigre (Galeocerdo cuvier) estd “Quase Ameacado”*. No Brasil, estas espécies
estdo inseridas na categoria “Criticamente em Perigo”?®, exceto pelo tubardo-tigre, que, assim como na lista
global, também ¢ listado como “Quase Ameacado”®. Desta forma, sdo necessarias medidas nacionais volta-
das para a mitigacdo das ameacas e a preservacado destas espécies, sendo gque atualmente estd proibida a
captura, transporte, armazenamento, guarda, manejo, beneficiamento e comercializacdo destas espécies (ex-

ceto o tubardo-tigre), de acordo com a Portaria MMA n2 445, de 17 de dezembro de 2014.
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RAIA-MANTA

Nayara Bucair, Carlo Leopoldo B. Francini, Ana Paula Balboni

Caracteristicas bioldgicas e ecoldgicas da espécie

A raia-manta, Mobula birostris, € a maior espécie de raia peldgica existente no mundo. Também conhe-
cida como raia jamanta, manta gigante ou manta oceéanica, as raias-manta possuem ampla distribuicdo global,
sendo encontradas em regides tropicais e subtropicais de todos os oceanos. Apesar da predominancia ocea-
nica, a espécie pode ocorrer em regides costeiras, estuarinas, arredores de ilhas oceanicas, montes submari-
nos e cordilheiras submersas'?. S&o animais migratorios, normalmente solitarios, mas se relnem em locais de
agregacao, notadamente areas de elevada produtividade primaria, principalmente para cortejo/reproducéo,
alimentacao e estacdes de limpeza.

Estima-se que as raias-manta podem ultrapassar 7m de envergadura e viver cerca de 40 anos®4. Apre-
sentam maturidade tardia, longo periodo gestacional (12 a 13 meses), baixa taxa de fecundidade (normalmen-
te, um filhote por gestacdo) e intervalos de 2 a 5 anos entre gestacdes>®’. Estas caracteristicas configuram-

-nas como uma espécie altamente suscetivel a sobrexploracao.
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As jamantas pertencem ao grupo dos peixes com esqueleto cartilaginoso, assim como os tubardes,
guimeras e demais raias. O corpo € achatado dorsoventralmente, caracteristica que facilita o seu deslocamen-
to na agua. A hidrodindmica aprimorada confere a espécie uma excelente capacidade natatodria, permitindo-
-lhe percorrer longas distancias e executar mergulhos profundos®?°. Possuem os espiraculos diminutos, inefi-
cazes no bombeamento de agua para troca gasosa. Desta forma, para respirar, precisam permanecer em
constante movimento.

A espécie apresenta boca terminal e um par de nadadeiras modificadas que ultrapassa a extremidade
da cabeca, chamadas de nadadeiras cefalicas (caracteristico da familia Mobulidae). As raias-manta possuem
fileiras de dentes de tamanho reduzido, impotentes para a sua assisténcia alimentar. A Mobula birostris apre-
senta banda de dentes apenas na mandibula inferior, na qual ha uma série de micro denticulos organizados
em fileiras (12 -16), totalizando 3000-4000 dentes. Ja a mandibula superior, desprovida dessa banda denta-
rias, apresenta dentes ligeiramente maiores irregulares e esparsados, ndo ultrapassando 2 fileiras®", com
funcdo intrinseca de auxiliar no ato reprodutivo da espécie, no gqual o macho morde a nadadeira peitoral da
fémea durante a cépula.

A espécie ostenta coloracdo escura no dorso, com um par de manchas brancas proximo a cabeca, e
exibe uma massa calcificada (espinho residual) imediatamente apds a nadadeira dorsal'. Ja na regido ventral,
a coloracao comum, também conhecida como chevron, € predominantemente branca, com porcao acinzenta-
da ou sombreada na extremidade inferior das nadadeiras peitorais. Apresenta cinco pares de fendas bran-
quiais e normalmente é possivel observar uma mancha escura semicircular abaixo do quinto par de feixe bran-
quial (caracteristico de M. birostris). A espécie apresenta manchas e pintas em tons escuros concentrados na
parte central da barriga, com padrao unico para cada individuo. Esta caracteristica pode ser observada inclu-

sive em individuos neonatos'?.

A espécie pode apresentar variacdes morfoldgicas
com padrdo de coloracdo ‘melanistica’ (completamente
preta na superficie dorsal e predominantemente preta na
superficie ventral, exceto pela presenca de mancha branca
de tamanho varidvel ao longo da regido abdominal e entre as
fendas branqguiais) e ‘leucistica’ (com pigmentacédo reduzida
nas superficies dorsal e ventral, resultando em uma aparéncia
notavelmente mais clara e marcacdes ventrais mais sutis)®.
Os padrées de pigmentacdo ventral sdo utilizados para a
identificacdo de cada animal™, o que contribui com a meto-
dologia de fotoidentificacdo, amplamente empregada em
estudos de raia-manta, pois, além da elaboracdo de banco de
dados de identificacao (local, nacional ou internacional), cor-
robora estudos de distribuicdo geografica, levantamento
populacional, migracdo e ecologia da espécie. A compilacdo
de dados referente a identificacdo de individuos de raia-
-manta na costa brasileira é feita no através do Banco Brasi-
leiro de Mantas, elaborado e mantido pelo Projeto Mantas do

Brasil.

Projeto Mantas do Brasil

https://www.mantasdobrasil.org.br
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As raias-manta sdo animais inofensivos. Ndo possuem ferrdo ou espinhod
defesa sua eximia velocidade de natacdo. Sdo considerados animais inteligentes e {
(proporcionalmente ao tamanho do animal) dentre todos os peixes.”. Estudos evi
o tamanho do cérebro e a massa corpodrea se liga a capacidade de raciocinio e tom|
Outro fator interessante estd relacionado aos Iédbulos cefalicos que, além de auxilia
desempenhar funcdes adicionais, como auxiliar na comunicacao e nas interacoes

A Mobula birostris € uma espécie filtradora de grande porte e exerce import
siderada consumidora secundaria, ingerindo grandes quantidades de plancton e (
Juntamente com outros grandes animais planctivoros, desempenha importante fu
nutrientes para os ecossistemas do oceano profundo, e pode fornecer beneficios
do ecoturismo?°.

A espeécie é alvo de pesca predatdria em varias partes do mundo, principa
de seus feixes branquiais, usados na medicina tradicional asiatica*®. Em funcdo do
a atingir, as demais partes do corpo também sdo aproveitadas de diversas maneird
Mo humano ou como isca de pesca; a pele pode ser servida seca e frita; e a cartila

sopa de barbatana de tubardo???,

20 Francir



Devido a pressédo da pesca dirigida e da captura incidental em larga escala®, as populacdes de raia-
-manta sofreram um declinio consideravel nas ultimas décadas, encontrando-se ameacadas de extincdo, de
acordo com a Lista Vermelha de Espécies Ameacadas da Unido Internacional para a Conservacao da Nature-
za (IUCN)? Aditivamente, mediante as crescentes ameacas, a espécie esta listada nos Anexos | e Il da Conven-
cao sobre a Conservacao das Espécies Migratorias de Animais Selvagens (CMS) e Apéndice Il da Convencao
sobre o Comércio Internacional das Espécies Silvestres Ameacadas de Extincdo (CITES). No Brasil, as raias-
-manta estdo protegidas pela Instrucdo Normativa Interministerial MPA/MMA N2 2, de 13 de marco de 2013,
gue proibe a pesca direcionada, retencdo a bordo, transbordo, desembarque, armazenamento, transporte e
comercializacdo das espécies, produtos e subprodutos de raias da familia Mobulidae em aguas jurisdicionais
brasileiras e em territdrio nacional. A espécie ndo possui interesse comercial no Brasil, mas é alvo constante

de pesca ilegal e captura incidental em larga escala®*.

Distribuicao e uso de habitat pela espécie no Brasil e no Parana

Registros da Mobula birostris sdo encontrados ao longo de uma ampla faixa latitudinal no Oceano
Atlantico Sul, incluindo regides tropicais e temperadas (~ O12N a 322S). No Brasil, a espécie ocorre ao longo de
toda a costa, bem como no Arquipélago de Abrolhos e nos sistemas oceanicos do Arquipélago de Fernando
de Noronha, Arguipélago de S&o Pedro e S&o Paulo e no Atol das Rocas?4252627.2829,30,31

Contudo, pouco se sabe sobre o uso de habitat da espécie em territdrio nacional. Recentemente, o
Arquipélago de Fernando de Noronha (Pernambuco) foi caracterizado como local de alimentac&o de juvenis
de raias-manta®®. Além disso, ocorréncias sazonais de M. birostris foram observadas ao longo da costa brasi-
leira, particularmente durante o inverno austral no Parque Estadual Marinho da Laje de Santos (PEMLS), S&o
Paulo, sugerindo condicdes ambientais favoraveis a ocorréncia da espécie®? e durante o verdo austral no
Complexo Estuarino de Paranagua, Parana3® .

O comportamento de salto de raias-manta pode ser observado em algumas localidades do mundo,
como Mocambigue, México e Maldivas®>**. No Brasil, o Complexo Estuarino de Paranagua (CEP) € o Unico local
onde tal comportamento j& foi observado e consiste, atualmente, na Unica sazonalidade reportadass. Suspei-
ta-se gue os saltos - ocasides em que o animal projeta, totalmente ou em grande parte, o corpo para fora da
agua - podem estar relacionados tanto a aspectos sociais (comunicacdo/interacdes entre individuos ou exibi-
cdes em periodos de acasalamento/cortejo), quanto a aspectos bioldgicos e fisioldgicos da espécie, como

parto, profilaxia e remoc&o de parasitas*3°.
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Pesquisadora e Coordenadora do LEC durante a analise de salde de tartaruga-verde

POLITICAS PUBLICAS PARA A
CONSERVAGAO DE ESPECIES MARINHAS AMEAGADAS

Angela Zaccaron da Silva, Tara Van Belleghem, Juliano Dobis,
Eduardo Vedor de Paula

Conforme vimos nos capitulos anteriores, a globalizacdo e o conseguente desenvolvimento socioeco-
ndmico mundial provocam pressdes antropicas cada vez maiores sobre os ambientes costeiros e marinhos.
Por isso, a biodiversidade marinha, em especial as espécies ameacadas de extincdo, devem ser priorizadas em
acdes de conservacao realizadas desde a escala local até o nivel global. O contexto de governanca é um fator
determinante para o sucesso da implementacdo de acdes de conservacdo, uma vez gue sistemas eficientes
de governanca sdo fundamentais para entregar solucdes solidas de planejamento e gestdo ambiental. Neste
contexto, as politicas publicas desempenham um papel fundamental para a protecdo do ambiente marinho,
através de acdes e programas para garantir e colocar em pratica as medidas de conservacao.

As politicas publicas podem ser vistas como uma “declaracdo de intencdo” feita ou iniciada por gover-
nos e expressada por meio de leis, regulamentos, decisdes e acdes governamentais. A elaboracdo e a imple-
mentacdo de politicas publicas com objetivos diretos de conservacdo da biodiversidade sdo fundamentais
para minimizar os efeitos dos impactos negativos ao meio ambiente, oriundos do processo de degradacao
dos ambientes naturais, assim como sdo relevantes para nortear novos processos e modos de desenvolvi-
mento social e econdmico, com base em modelos mais sustentaveis para a reducdo de danos e riscos de

impactos ambientais.
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No Brasil, hda um arcabouco bastante significativo de politicas publicas e normativas voltadas para a
conservacao da biodiversidade, inclusive direcionadas para espéecies marinhas ameacadas de extincdo. Além
disso, o Brasil é signatario de convencdes internacionais que implicam na implementacdo de acdes e metas
globalmente estabelecidas para a conservacao da biodiversidade e seus servicos ecossistémicos. Um dos
principais instrumentos internacionais ¢ a Convencao sobre Diversidade Bioldgica (CDB), estabelecida duran-
te a Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada no Rio de Janeiro em
1992 (ECO-92) e ratificada pelo Brasil em 1994, sendo hoje o principal férum mundial para questdes relaciona-
das a biodiversidade. A CDB funciona como um arcabouco legal e politico para diversas outras convencdes e
acordos ambientais mais especificos, estando estruturada sobre trés bases principais: a conservacao da diver-
sidade bioldgica; o uso sustentavel da biodiversidade; e a reparticdo justa e equitativa dos beneficios prove-
nientes da utilizacdo dos recursos genéticos'.

Durante a ultima Conferéncia de Biodiversidade das Nacdes Unidas (COP-15) foi aprovado o novo
Marco Global da Biodiversidade. Esse documento estabelece acdes concretas para deter a perda da biodiver-
sidade global e transformar a relacdo da sociedade com a biodiversidade, garantindo que até 2050 estejamos
todos vivendo em harmonia com o meio ambiente!. Para isso, foram estabelecidas quatro objetivos globais e
vinte e trés metas com medidas consideradas criticas para lidar com a perda de biodiversidade e restaurar
ecossistemas naturais em ambito mundial. Entre as metas globais estabelecidas para 2030, merecem desta-
que a Meta O1: “Garantir que todas as areas estejam sob processos integrados e participativos de planejamen-
to espacial, incluindo a biodiversidade e/ou processos de gestio eficazes que abordem as mudancas no uso
da terra e do mar, como forma de trazer para perto de zero até 2030, a perda de areas de alta importancia
para a biodiversidade, incluindo ecossistemas de alta integridade ecoldgica, e respeitando os direitos dos

poVvos indigenas e das comunidades locais.”

E a Meta 03 “Garantir e possibilitar que, até 2030, pelo menos 30% das areas terrestres, de aguas inte-
riores, costeiras e marinhas, especialmente as areas de particular importancia para a biodiversidade e as fun-
cbes e servicos dos ecossistemas, sejam efetivamente conservadas e geridas por meio de sistemas de areas
protegidas ecologicamente representativas, bem conectadas e equitativamente governadas, e outras medidas
efetivas de conservacdo baseadas em areas, reconhecendo territorios indigenas e tradicionais, quando aplica-
vel, e integrados em paisagens mais amplas, marinhas e oceanicas, garantindo ao mesmo tempo que o Uso
sustentavel, quando apropriado em tais areas, seja totalmente consistente com os resultados de conservagcao,
reconhecendo e respeitando os direitos dos povos indigenas e comunidades locais, inclusive sobre seus terri-
torios tradicionais.”

Além disso, a Meta 04 estabelece que é necessario “Assegurar acoées de gestao urgentes para deter a
extincdo induzida pelo homem de espécies ameacadas conhecidas, e para a recuperacdo e conservacido de
espécies, em particular espécies ameacadas, para reduzir significativamente o risco de extincdo, bem como
para manter e restaurar a diversidade genética dentro e entre as populacdes de espécies nativas, selvagens e
domesticadas, para manter seu potencial adaptativo, inclusive por meio da conservacao in Situ e ex situ e pra-
ticas de manejo sustentavel, além de gerir com eficacia as interacées humanos-animais selvagens, minimizan-
do o conflito humanos-animais selvagens para a coexisténcia’. Além destas metas destacadas aqui, diversas
outras acdes estdo listadas neste documento, as quais abrangem medidas desde a restauracdo de ecossiste-
mas até a reducao dos impactos das mudancas climaticas. Assim, o estabelecimento de acdes concretas no
ambito nacional, regional e até mesmo local, sdo essenciais para que as metas globais sejam alcancadas,

garantindo a manutencdo da biodiversidade e a desacelaracao da taxa global de extincdo das espécies.

Convencgdo sobre Diversidade Bioldgica
https://www.cbd.int/
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Listas Nacionais de Espécies da Fauna Ameacada de Extincao

As listas vermelhas de espécies ameacadas foram criadas para chamar a atencdo sobre a necessidade
do estabelecimento de acdes rapidas e efetivas em prol da conservacdo das espécies com maior risco de
extincdo em um futuro proximo*®. As Listas Nacionais de Espécies da Fauna Ameacada de Extincdo®’ e o
Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extin¢cdo, sdo os principais instrumentos utilizados para a
conservacado de espécies ameacadas, pois estabelecem uma protecdo legal imediata para qualquer espécie
listada, funcionando como um marco legal guarda-chuva®®. As espécies constantes nas listas ficam protegi-
das de modo integral, incluindo entre outras medidas, a proibicdo de captura, transporte, armazenamento,
guarda, manejo, beneficiamento e comercializacao.

O processo de avaliacdo do estado de conservacdo da fauna brasileira segue a metodologia de catego-
rias e critérios estabelecidos pela Unido Internacional para Conservacdo da Natureza (IUCN), por ser reconhe-
cidamente a abordagem mais abrangente, objetiva e cientificamente rigorosa para avaliar o risco de extincdo
de espécies®. A aplicacdo destes critérios e categorias tem o objetivo de responder a seguinte questdo: “Qual
a probabilidade de uma espécie tornar-se extinta em um futuro proximo, dado o conhecimento atual sobre
sua distribuicdo, tendéncias populacionals e ameacas recentes, atuals ou projetadas?”’. Assim, para a determi-
nacdo do risco de extincdo de uma espécie sdo analisadas e combinadas informacdes sobre a populacdo, a
distribuicdo geografica, as caracteristicas da espécie que possam interferir em sua resposta as alteracdes do

ambiente, as ameacas gue afetam a espécie e as medidas de conservacdo ja existentes.
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Desta forma, as espécies sado avaliadas em um processo regular e continuo, em ciclos de cinco anos, de
forma a manter as informacdes atualizadas. O constante monitoramento e atualizacdo da lista de espécies
ameacadas contribui com a compreensdo do status da conservacao das espécies da fauna e flora brasileira,
assim como podem indicar onde devem ser direcionados os esforcos e investimentos para a protecdo do
patrimdnio natural brasileiro.

Todas as espécies avaliadas pelo Projeto Biota estdo classificadas como ameacadas ou quase ameaca-
das, tanto nas avalicdes nacionais coordenadas pelo Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversida-
de (ICMBIi0)?, quanto nas avaliacdes globais coordenadas pela Unido Internacional para Conservacéao da Natu-
reza (IUCN)®. S0 consideradas espécies ameacadas, as espécies classificadas como “Vulneravel” (VU), “Em

Perigo” (EN) e “Criticamente em Perigo” (CR).

Veterinario do LEC realizando a analise de salude de uma tartaruga-verde (Chelonia mydas)

Seguindo diretrizes nacionais, em 2004 foi elaborada a lista de espécies ameacadas de extincdo no
ambito estadual, com a publicacdo do Livro Vermelho da Fauna Ameacada no Estado do Parana®. No entan-
to, devido a falta de informacdes sobre a ocorréncia e aspectos ecoldgicos das espécies, a maioria das espé-
cies avaliadas pelo Projeto Biota foram regionalmente classificadas como “Deficientes de Dados” (DD), com
excecdo do mero que foi classificado como “Vulneravel” (VU). Em 2010, a lista foi atualizada somente para os

mMmamiferos, carecendo ainda de atualizacdo para as demais espécies.
Planos de Acao Nacional para a Conservacao das Espécies Ameacadas de Extincao

A partir da identificacdo do nivel de ameaca e risco de extincdo das espécies sdo organizados os
planos de acdo para a conservacdo de espécies ameacadas, gue identificam e orientam acdes prioritarias para
a mitigacdo das ameacas e riscos as populacdes. O Plano de Acdo Nacional para Conservacao de Espécies
Ameacadas de Extincdo (PAN) € um instrumento de gestdo e de politicas publicas, construido de forma parti-
cipativa, utilizado para o ordenamento e a priorizacdo de acdes para a conservacao de espécies e ambientes
naturais’.

O processo de elaboracao, monitoramento e avaliacdo dos PANs é baseado nos principios do planeja-
mento estratégico e pode ser aplicado para diferentes abordagens, como taxon, bioma, ecossistema ou
demais ambientes naturais, sendo que os recortes taxondmicos podem incluir uma unica espécie, grupos ou
conjuntos de espécies. O processo de elaboracdo dos PANs é realizado com ampla participacdo, envolvendo
diversos segmentos da sociedade para potencializar os esforcos e racionalizar a captacdo e gestdo dos recur-

SOs para conservacao de espécies ou ambientes, garantindo maior éxito na implementacédo do plano.
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Considerando as espécies avaliadas pelo Projeto Biota, atualmente estdo em vigor o PAN Tartarugas
Marinhas™ e o PAN Tubardes®. Além destes planos, o PAN Corais™ e o PAN Manguezal® incluem o mero como
uma das espécies alvo de conservacao.

Com relacdo as tartarugas marinhas, em 2001 foi elaborado um plano de acdo nacional voltado para a
reducdo da captura incidental das tartarugas marinhas pela atividade pesqueira’® e em 2011 foi consolidado o
PAN Tartarugas Marinhas'”, que compreende acdes de conservacdo para as cinco espécies existentes na
costa brasileira, incluindo a tartaruga-verde (Chelonia mydas). Este documento técnico foi atualizado em um
novo ciclo de planejamento (2017 - 2022)? com o objetivo de manter a tendéncia de recuperacdo das popula-
cHdes de tartarugas marinhas que ocorrem no Brasil, por meio do aprimoramento das acdes de conservacao,
pesquisa, fortalecimento institucional e envolvimento da sociedade. Assim, o plano atual compreende
cinguenta e seis acdes para alcancar sete grandes objetivos, incluindo: /) estimativa de capturas, mortalidade
e identificacdo de areas onde ocorre maior interacdo das tartarugas marinhas em pescarias prioritarias; /)
reducdo das capturas incidentais e da mortalidade de tartarugas marinhas nas atividades pesqueiras; /i) pro-
tecdo das areas prioritarias de reproducao de tartarugas marinhas; /v) monitoramento e protecdo em outras
areas identificadas de reproducdo das tartarugas marinhas; v) conservacdo de areas de alimentacdo das
tartarugas marinhas; vi) reducdo dos impactos da poluicdo nas tartarugas marinhas; e vii) aprimoramento das

politicas publicas de protecdo as tartarugas marinhas.
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O PAN Tubardes esta dividido em areas estratégicas, considerando locais criticos ao ciclo de vida das dife-
rentes espécies de elasmobranquios, sendo que a regiao de influéncia do estuario de Paranagua é considerada
uma area estratégica de bercario para elasmobranqguios e de presenca de individuos juvenis®. O plano atual esta
em seu primeiro ciclo, com a proposta de sessenta e sete acdes estratégicas para alcancar nove grandes objetivos
de conservacao, incluindo: /) aperfeicoamento do processo de gestdo pesqueira para minimizar os impactos sobre
0s elasmobranquios marinhos ameacados de extincdo no Brasil; /1) aprimoramento do marco legal visando sua
aplicabilidade; /i) ampliacdo da representatividade de adreas marinhas protegidas, em ndmero e extensado, e sua
implementacdo em ambientes criticos ao ciclo de vida dos elasmobranquios marinhos ameacados de extincdo no
Brasil; /v) reducdo da captura incidental e da mortalidade pds-captura das espécies de elasmobranquios ameaca-
das de extincdo nas diversas modalidades de pesca; v) sensibilizacdo dos pescadores e da sociedade acerca da
importancia dos elasmobranquios e de sua conservacao para a integridade dos ecossistemas marinhos; vi) propo-
sicdo de normas e regulamentos nos processos de licenciamento ambiental, com vistas a conservacao de elasmo-
branguios marinhos ameacados de extincdo no Brasil e seus ambientes; vii) aprimoramento dos processos de mo-
nitoramento, controle e vigilancia da captura incidental dos elasmobranquios marinhos ameacados de extincdo e
de seus produtos; viii) ampliacdo e integracdo do conhecimento sobre as populacdes de elasmobranguios mari-
nhos ameacados de extincdo no Brasil, seus ambientes e processos ecoldgicos; e ix) sensibilizacédo da sociedade

acerca da problematica dos incidentes de tubardes com seres humanos.

Entre as espécies trabalhadas no ambito do Projeto Biota, apenas o mero (Epinephelus itajara) nao
possui um PAN especifico. No entanto, a espécie estda comtemplada no Plano de Acdo Nacional para a Con-
servacao dos Ambientes Coralineos (PAN Corais)* e no Plano de Acdo Nacional para a Conservacado das
Espécies Ameacadas e de Importancia Socioecondmica do Ecossistema Manguezal (PAN Manguezal)®. A
elaboracdo do PAN Corais levou em consideracao espécies incluidas nas listas oficiais de espécies ameacadas
de extincdo do Brasil, agregando os diferentes ambientes coralineos e as espécies associadas, incluindo o
mero. Avaliou-se que um grande numero dessas espécies pode ocorrer em ambientes coralineos, ao longo de
todo o seu ciclo de vida ou pelo menos em parte dele, neles obtendo protecédo, alimentacao e/ou locais para
reproducdo. O plano segue uma abordagem ecossistémica, tendo como objetivo melhorar o estado de con-
servacao dos ambientes coralineos, por meio da reducao dos impactos antropicos, ampliacao da protecdo e

do conhecimento com a promoc¢ao do uso sustentavel e da justica socioambiental.

Foto: Robin Loose (Associacdo MarBrasil/Programa REBIMAR)
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Unidades de Conservacao

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC)?° estabelece critérios e normas para a cria-
cdo, implantacdo e gestdo das unidades de conservacdo, no ambito federal, estadual e municipal. De acordo
com o SNUC, as unidades de conservacao sao “espacos territorials € seus recursos ambientais, incluindo as
aguas jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com
objetivos de conservacao e limites definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam garan-
tias adequadas de protecdo”. Desta forma, as unidades de conservacao sdo porgdes territoriais das mais
variadas extensdes que devido a sua importancia e representatividade ecoldgica de flora, fauna e recursos
hidricos, necessitam de uma gestdo especifica, de modo a garantir a perpetuidade de sua biodiversidade e
patrimdnio natural, assim como de seus servicos ecossistémicos.

Além disso, as unidades de conservacao podem ser criadas para proteger caracteristicas relevantes de
natureza geoldgica, arqueoldgica e/ou cultural. Vale destacar que estas areas protegidas possuem importan-
cia social, uma vez que podem ter como objetivo a conservacao de recursos naturais, importantes para a sub-
sisténcia de populacdes tradicionais. Independentemente de sua categoria ou forma de manejo, as unidades
de conservacdo estdo centradas na conservacao /in situ, com o objetivo de preservar uma parcela importante
da biodiversidade e de ecossistemas representativos, contribuindo assim para garantir a manutencdo de

servicos ambientais e a continuidade de processos ecologicos?.

Parque Nacional do Superagui
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A distribuicdo e desenho das unidades de conservacado sdo de importancia crucial, uma vez que devem
funcionar como redes com conectividade e continuidade, protegendo corredores migratorios e formando
stepping-stones entre habitats adequados para garantir a conservacado a longo prazo de populacdes regio-
nais de biodiversidade naturalmente conectados. Essa conectividade é necessaria para a funcionalidade dos
ecossistemas, demostrando-se crucial para manter a diversidade genética e a adaptacdo as mudancas clima-

ticas em todos os biomas e escalas espaciais.

Guara se alimentando em um baixio de mangue

As unidades de conservacao (UCs) estdo organizadas em dois grupos de protecdo complemen-
tares: Protecao Integral e Uso Sustentavel. As UCs de Protecao Integral tém como objetivo primordial preser-
var a natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais. Estdo incluidas nesta catego-
ria as Estacdes Ecologicas (ESEC), as Reservas Biologicas (REBIO), os Parques Nacionais (PARNA), os Monu-
mentos Naturais (MONA) e os Refugios de Vida Silvestre (REVIS). As UCs de Uso Sustentavel tém como prin-
cipal objetivo compatibilizar a conservacao da natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos
naturais. Esse grupo divide-se nas seguintes categorias: Area de Protecdo Ambiental (APA), Area de Relevan-
te Interesse Ecologico (ARIE), Floresta Nacional (FLONA), Reserva Extrativista (RESEX), Reserva de Fauna
(REFAU), Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) e Reserva Particular do Patrimoénio Natural
(RPPN).

No Estado do Parana, algumas unidades de conservacao estao localizadas no bioma marinho-costeiro,
sendo trés de uso sustentavel (APA Federal de Guaraquecaba, APA Estadual de Guaraquecaba e APA de
Guaratuba) e dez de protecdo integral (ESEC de Guaraguecaba, PARNA do Superagui, REBIO Bom Jesus,
PARNA Marinho das Ilhas dos Currais, Parque Estadual do Palmito, Parque Estadual da llha das Cobras, ESEC
e Pargue Estadual da llha do Mel, ESEC Estadual do Guaraguacu e Pargue Estadual do Boguacu). Entretanto,
apenas o PARNA Marinho das Ilhas dos Currais é exclusivamente marinho, e tem como finalidade a “protecdo
dos ecossistemas das Illhas dos Currais, bem como os ambientes marinhos dos limites do seu entorno, permi-
tindo ainda a protecdo e controle de relevantes areas de nidificacdo de varias espécies de aves e de habitat de
espécies marinhas”. Além disso, a APA federal de Guaraguecaba e a APA estadual de Guaratuba protegem as

areas estuarinas do Complexo Estuarino de Paranagua e da Baia de Guaratuba, respectivamente.

Na esfera estadual, as RPPN est&o classificadas como de Protecéao Integral*?
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Além das unidades de conservacao presentes no bioma marinho-costeiro, as UCs terrestres
também fornecem importante protegdo para estes ecossistemas. Assim, apresentamos ao lado as unida-
des de conservacao federais e estaduais implementadas no litoral do Parana, (Figura 06), as quais reco-
brem 83,6% do territério litoraneo??, sendo fundamentais para a conserva¢ao da biodiversidade e dos

ecossistemas terrestres e marinhos na regiao.

Complexo Estuarino de Paranagua

Figura 06: Unidades de
conservacao federais e
estaduais do litoral do

Parana.
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Equipe Projeto Biota e TCP durante
expedicdo de captura intencional de
tartaruga-verde (Chelonia mydas)

DIRECIONAMENTOS E PROXIMOS PASSOS

A conservacdo da biodiversidade marinha e a protecdo de espécies ameacadas de extincdo requerem
acdes abrangentes e coordenadas em diferentes niveis, do local ao global. O Brasil possui uma base legal e
politica significativa para a conservacdo da biodiversidade marinha, e as politicas publicas voltadas para a
conservacao de espécies ameacadas desempenham um papel fundamental na protecdo do patrimdnio natu-
ral brasileiro. No entanto, é essencial que essas politicas publicas sejam acompanhadas por acdes concretas
de gestdo, monitoramento e educacao ambiental, a fim de garantir a efetividade das medidas de protecéao.

O litoral do Parana é uma area de extrema importancia bioldgica para a conservacado de espécies mari-
nhas migratorias e ameacadas de extincdo, o que exige a implementacdo de uma abordagem local das dife-
rentes estratégias de gestdo para a conservacdo dessas espécies, contribuindo assim com as metas globais
para reducao da perda da biodiversidade marinha. Diferentes instrumentos de gestdo e de governanca dos
oceanos ressaltam a importancia do refinamento de informacdes regionais e a integracdo de uma base de
dados localmente construida, para que as estratégias de mitigacdo dos impactos visando a conservacao
sejam efetivas, participativas e valorizadas pelos diferentes atores locais, que exercem grande influéncia na

tomada de decisdo para a manutencdo de ambientes marinhos saudaveis.
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Casal de Peixe-frade (Pomacanthus paru)

Também sdo necessarias estratégias de gestdo integradas e participativas, que valorizem o conheci-
mento cientifico, a cooperacdo entre instituicdes e a conscientizacdo da sociedade, em prol da conservacao
da biodiversidade marinha e do equilibrio dos ecossistemas costeiros. Diante disso, um dos pontos fortes
durante o desenvolvimento do Projeto Biota foi a formacdo natural de conexdes agregando diversas institui-
cHes de diferentes setores da academia, organizacdes da sociedade civil e instituicdes governamentais. A
partir deste aprendizado, destacamos a importadncia e a necessidade do fortalecimento e ampliacdo desta
integracao consolidando uma rede de pesquisadores e instituicbées governamentais, visando acdes mais parti-
cipativas e mais efetivas para a manutencao da qualidade ambiental do territdrio e conservacédo da biodiversi-
dade marinha no litoral paranaense. O fortalecimento desta rede € um primeiro passo para desenvolver estra-
tégias mais eficazes de longo prazo e de integracdo entre a pesquisa, a gestédo e a sociedade.

Somente atravées do compromisso continuo das instituicdes, aliado a esforcos locais e regionais, sera
possivel alcancar a reducdo da perda da biodiversidade e a garantia de um futuro sustentavel para os ambien-
tes costeiros e marinhos. Portanto, € fundamental investir em estratégias de conservacao, ordenamento terri-
torial e conscientizacdo publica para garantir um futuro sustentavel para o litoral do Parana, preservando sua
biodiversidade Unica e garantindo que os beneficios dos ecossistemas marinhos sejam desfrutados pelas

geracodes presentes e futuras.
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